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 :المستخلص     

لقج حافع القصاع الشفصي عمى ديسػمتو في الاقتراد العالسي عبخ استخجام            
السذتقات الشفصية , مثل وقػد الديارات والجيدل ,  وغيخىا مغ السذتقات  . ونتيجة 
لمسخاوف الستدايجة مغ نزػب مادة الشفط  , كان لداما عمى الباحثيغ التػجو إلى إيجاد 

متسثمة بالصاقة الستججدة مثل الصاقة الذسدية , أو شاقة الخياح , بجائل عسمية  وواقعية 
أو السياه . وكل ىحه البجائل متػفخة في العخاق مع إمكانيات الاستفادة مغ الصاقة 
الشػوية. وبسا ان الاقتراد العخاقي يعتسج عمى الشفط ، التي  ليا تأثيخ سمبي عمى 

استخخاج الشفط , فقج استجعى ذلظ مغ  الصبيعة مغ خلال التمػث البيئة الحي يحجثو
ومغ ىشا   .السختريغ بالاقتراد العخاقي  إيجاد مرجر شاقة بجيل ومكافئ لمشفط 

, إذ كمسا كانت  واضحة باتت البيئة وتمػث الصاقة استيلاك الصخدية بيغ فإن العلاقة
الأمخ زيادة في التمػث البيئي , وىحا ىشاك زيادة في استخخاج الشفط  كمسا  حجثت 

يشعكذ سمباً عمى الحياة الصبيعية , فتدداد الامخاض وغيخىا مغ الدمبيات التي تزخ 
 الصاقة كسية في نقراً  العخاؾية تذيج السجن بالإندان والحيػان والشباتات معاً . إن

 ملائسة لمخياح واتجاه سخعة تتػافخ ؼيو  , في الػقت الحي السشتجة الكيخبائية
الكيخبائية , وعميو يجب أخح ىحه الحؿيقة بالاعتبار ,  الصاقة تػليج لاستغلاليا في

والعسل عمى التخصيط القخيب لمسدتقبل مغ أجل السحافطة عمى البيئة , وتػفيخ شاقة 
 بجيمة عغ الشفط في العخاق . 

: القصاع الشفصي, وقػد الديارات  , شاقة الخياح  , الصاقة وتمػث  فتاحيةالكمسات الس
 .البيئة 
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Abstract 
     The oil sector has maintained its permanence in the global 
economy through the use of petroleum derivatives such as car 
fuel, diesel and other derivatives. A time may come when oil is 
to be implemented, and practical and realistic alternatives must 
be found through renewable energy such as solar energy, wind 
energy or water. All these alternatives are available in Iraq or 
the possibilities of benefiting from nuclear energy. Despite this, 
the Iraqi economy depends on oil, as oil has a negative impact 
on nature through environmental pollution caused by oil 
extraction. This makes the Iraqi economy specialists find an 
alternative energy source that is equivalent to oil. 
Therefore, the positive relationship between energy consumption 
and pollution of the environment is clear, the more there is an 
increase in oil extraction there is an increase in environmental 
pollution, and this negatively affects the normal life and increase 
diseases and other negatives that harm humans and animal 
plants. The Iraqi cities are witnessing a shortage in the amount 
of electricity produced on the one hand and provide a speed 
and direction of wind suitable for the exploitation of electricity 
generation on the other hand, and must work towards the future 
planning near to preserve the environment and provide 
alternative energy for oil in Iraq.                                                                           
Keywords : car fuel  , The oil sector  ,  Wind Energy  , 
energy and environmental pollution . 
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 :السقدمة
يتستع العخاق بسخدون كبيخ مغ أنػاع الصاقة , ومشيا الشفط الخام والغاز         

الصبيعي, واليػرانيػم , والخياح والصاقة الذسدية . وعمى الخغع مغ أن العخاق يعجّ مغ 
الجول الغشية التي يستمظ اقترادىا كل مقػمات التقجم , إلّا أن الاقتراد العخاقي يفتقج 

, وىي عجم وجػد الاحراء الرحيح لكل مغ الدكان والقصاعات إلى ثلاثة أشياء 
الاقترادية الستخمفة , وكحلظ عجم وجػد التخصيط القخيب والستػسط والبعيج السجى , 
ولا يػجج ىشاك متابعة لكل القصاعات الاقترادية ومشيا السذاريع الاقترادية غيخ 

لسػصلات وغيخىا مغ السذاريع , السشجدة الدراعية والرشاعية والدياحية والانذائية وا
فزلا عغ عجم وجػد الخقابة ليحه السذاريع . ولابج مغ وجػد السذاريع الرغيخة 
والكبيخة التي تعتسج عمى الصاقة الشطيفة , وعمى الخغع مغ إن العخاق بجأ بالذاريع 
الرغيخة في استخجام الصاقة الذسدية , إلّا أنو لع يدتسخ في ىحه السذاريع بدبب 

لغاز الحي لع يدتغل فداد والعسميات الارىابية. وىحا الأمخ يذسل قصاع الشفط واال
الػاقع الاقترادي فكيف لشا أن نبحث عغ شاقة متججدة لمشيػض ب ،بذكل الرحيح 

 ؟ في العخاق
 مذكمة البحث

يعتسج الاقتراد العخاقي عمى ايخادات ترجيخ الشفط في تسػيل السػازنة العامة ,      
لحلظ فإن مغ ىحه العػائج ,  2020 %( في عام 94إذ ترل ندبة التسػيل إلى ) 

مذكمة البحث ىي الػقػف عمى البجائل بعج نزػب الشفط والغاز الصبيعي في العخاق , 
 الاقتراد العخاقي اغمب عشاصخىا .مظ والتعامل مع الصاقة الستججدة التي يست

 فرضية البحث  
يدتشج البحث عمى فخضية إن نزػب الشفط العخاقي سػف يؤثخ سمباً عمى       

وىحا ما يجعل مغ البحث في بجائل لمصاقة التقميجية   ،الاقتراد العخاقي برػرة عامة 
ضخورة ممحة مغ أجل التقميل مغ التمػث البيئي عبخ تػفيخ الصاقة الشطيفة , لا سيسا 

 .  ان العخاق يستمظ مقػمات ىحه الصاقة
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 أهسية البحث
القصاع الشفصي العخاقي دوراً أساسياً في الاقتراد العخاقي , إذ يعج  يؤدي       
قصاع الخئيذ  في تسػيل السػازنة العامة لمجولة , ولابج مغ البحث عغ بجائل ججيجة ال

تداعج الاقتراد في  الشيػض والتقجم , ومشيا الصاقة الستججدة . لحلظ تأتي أىسية ىحا 
البحث مغ خلال الػقػف عمى التحجيات التي قج تػاجو الاقتراد العخاقي , نتيجة 

مغ أجل التقميل مغ والبحث عغ الصاقة الستججدة  احتسال نزػب الشفط والغاز ,
  التمػث البيئي

 أهداف البحث 
ييجف البحث إلى إيجاد البجائل التي مغ خلاليا يسكغ تصػيخ الاقتراد العخاق       

بعج نزػب الشفط  , والكذف عغ مدتقبل الصاقة البجيمة في العخاق التي تحافع عمى 
 مقػمات الصاقة الستججدة تتػفخ في العخاق .  البيئة مغ التمػث , ولا سيسا ان 

 خظة البحث  
                                                                                                    تعتسج خصة البحث عمى ـيكمية  تتزسغ أربعة مباحث تتحجد بالعشػانات التالية :       

                                                                                             الصاقة الستججدة )نطخة عامة(  ماـية اقتراديات السبحث الاول:
                                                                                            تصػيخ الصاقة الستججدة . الاتجاىات والاستثسارات  العالسية في السبحث الثاني : 

                                                                                              السبحث الثالث: مسيدات الاقتراد العخاقي في استيعاب الصاقة الستججدة .
مة في التقميل مغ التمػث البيئي وتصػيخ اىسية الصاقة  الستججدة البجي السبحث الخابع : 

                                                               الاقتراد العخاقي . 
, وفي الختام ىشاك قائسة بأىع السرادر والسخاجع  الاستشتاجات والتػصياتثع تأتي 

 التي استعان بيا الباحث لإنجاز ىحه الجراسة .
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 السبحث الاول
 ماهية اقتراديات الظاقة الستجددة ) نظرة عامة (

في الػقت الحي يػاصل ؼيو العالع الاعتساد عمى مرادر الصاقة التقميجية الستسثمة      
بالشفط الخام والغاز الصبيعي , فان ىحا الأمخ لو أثار في نزػب السػارد الاقترادية 

   .غيخ الستججدة , وكحلظ آثار في زيادة التمػث البيئي 
السػجػدة في  السػارد مغ الستججدة  تدتسج قػتيا  ع مرادر الصاقةـــــــــــــإن أى        

. ويػاجو العالع تحجياً في أقامو تػازن بيغ الصبيعة ؛ وىي مػارد ليا القجرة عمى التججد 
 السرادر التشسية السدتجامة والحفاظ عمى البيئة , إذ إن ىحا التػازن يعدز استجامتو مغ

, ويكػن تػاججىا  شزب , وخاصة الخياح والسياه وأشعة الذسذت لا الصبيعية التي
, كسا ػة مفيجة لمسجتسعات ـــــق إلى تغيخىا أو تحػيميا   ومغ السسكغ الأرض عمى سصح

التي يسكغ  الستججدةالسمػثة  غيخ  غ الصاقةــــــــــــــــتختمف ع و ،أنيا غيخ ممػثة لمبيئة 
في  الإندان أن يتجخل جــــــــبع مشيا ادةــــــــــــــــــالاستف غـــــــــــــ, ويسك لمشزػب أن تكػن قابمة
ة ــــــــــــــإن السرادر السدتقبمية البجيمة  لمصاقــــــظ فــــــــــــلحلغ الصبيعة . ـــــــــــــــــــاستخخاجيا م

هيئة الحكهمية الدولية )الالأحفػرية تجعى بـ) الصاقة الشطيفة أو البجيمة  أو الستججدة( 
 ,3122  ,8 )  . 

وبسا أن الصاقة الستججدة تدسى بالصاقة الخزخاء لأنيا لا تشتج عشيا غازات      
ومخمفات تمػث ولا تعسل عمى زيادة الاحتباس الحخاري  )ثاني اوكديج الكاربػن أو 

الشيتخوجيغ(. وعمى الخغع ان ىحا السرصمح يذسل السخمفات الدراعية التي  اوكديجات
يسكغ ادراجيا لمبيئة  إلّا ان ىحا السرصمح يدسى صجيق البيئة , كسرادر لمصاقة 

مدتسجه مغ السػارد الصبيعية التي لحلظ فإن ىحه الصاقة تعخف عمى إنيا الستججدة . 
بالصاقة البجيمة , وىشا يجب معخفة ان ىحه  وتدسى أيزاً  .دون نفاذ  تتججد باستسخار

التدسية اكثخ شسػلًا , كػنيا تذسل مختمف السرادر التي تدتعسل كبجيل عغ الصاقة 
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الأحفػرية التقميجية , ولكغ ىشاك مرادر شاقة متججدة يسكغ أن تشفح , ومشيا الصاقة 
 .   ( 2,  3127) الفهداوي , الشػوية التي تكػن بجيلا عغ الصاقة التقميجية 

 , إذ أن الشفصية  الثخوة عغ تختمف الستججدة وعميو , فإن مرادر الصاقة      
تخمق    أضخارا أو تمػثا في البيئة ,  ويسكغ ليا أن تكػن البجيل الأمثل  لا مخمفاتيا

لمصاقة الشفصية السؤثخة  والسمػثة  لمبيئة عشج استخجاميا في مختمف الػسائل , ومشيا 
 وقػد لمديارات , وتذغيل السرانع السختمفة الرغيخة مشيا والكبيخة  .   الكيخباء , و 

الحي يؤثخ إن مخمفات الصاقة التقميجية  تؤدي إلى انبعاثات ثاني أوكديج الكاربػن   
البجيمة عغ  وعميو , لابج مغ معخفة ماىي  الصاقة الستججدة عمى الصبيعة والإندان 

 ع ىحه الصاقة ومرادرىا ؟.وماىي انػا  الصاقة التقميجية ؟ 
الصاقة الستػفخة في الغلاف الجػي أو عمى تعخف الصاقة البجيمة الستججدة عمى إنيا    

شكل  عمى الصبيعة في وجػدىا وىحه الصاقة مغ الزخوري أن يتكخر سصح الأرض,
 . ( 150 -  149,  2012حدة,) رياح أو أشعة  شسذ أو مياه الأنيار والذلالات

,  لمفخد والسجتسع الشفصية الرشاعة تتحقق مغ التي كل الايجابيات مغ الخغعوعمى     
, ويكػن تأثيخ ىحا التمػث عمى السػارد الصبيعية   لمتمػث أساسياإن تعجّ   سببا  ألا

الشفصية  الحخكة في الرشاعة لحلظ فإن عجمة.  التخبة و  الساء و اليػاءالخئيدة , ك
تػقفيا لأنيا مختبصة بحياة الفخد والسجتسع .  لا يسكغ مباشخة ليا علاقة الاستخخاجية 
مغ أن تكػن الرشاعة  الشفصية مديصخ عمييا , مغ أجل التقميل مغ  وعميو , لابج

الزخر الحي تدببو ىحه الرشاعة الستسثل في الانبعاثات الكاربػنية الشاتجة عغ 
 احتخاق مخمفات استخخاج الشفط الخام وترفيتو  .  

كغ القػل إن ىشالظ خصػات  يجب اتباعيا مغ أجل التقميل مغ السخاشخ ويس    
 الحي السدتػى  مغ أجل الػصػل إلى البيانية تػفيخ السعمػمات والقاعجة, ومشيا البيئية 

سعمػمات اليديع في التقميل مغ تأثيخ الرشاعة البتخولية عمى البيئة . إن تػفيخ 
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 القخار والستخرريغ  عمى العسل متخحي تدييل  الػاضحة مغ أجل والبيانات
اقتراداتيا بذكل أساسي في تسػيل وانتعاش  تعتسج التي الرحيح وخاصة في الجول

 (. 1,  2009وزارة التخصيط والتعاون الانسائي , ) عمى السػارد الشفصية
وىػ استخجام التكشػلػجيا الحجيثة والقميمة البجيمة ,  لمصاقة ىشاك مفيػم أخخ        
مغ خلال التذغيل والحخكة البيئة مغ خلال انخفاض ندبة التمػث  عمىالزخر 

 , حيث أن ىحه الصاقة يسكغ أن نؿيديا بسؿياس ) وحجة الػاط ( .  وندتصيع خدنيا
 لكغ في العخاق كان وما يدال السرجر الػحيج لمصاقة ىػ الغاز الصبيعي والشفط

الاحتياشي ناحية  عالسياً مغ نيالثا السخكد حيث أن العخاق يحتل بسختمف مذتقاتو . 
  شغ ( 6)  سعجلب قجرت الأمخيكي الصاقة لجى السػاشغ استيلاك . وعميو فإن الشفصي

 . أما معجل شغ( 4)  ب فقج قجرت السػاشغ الريشي , أما استيلاك الصاقة لجى 
 تفاوت . إن  شغ( 6)  بحػالي الفخندي والتي  تقجر السػاشغ ة لجى استيلاك الصاق

وعميو . الاقترادات الستصػرة لتمظ الجول  الى فإن ذلظ يخجع التقجمو  الاختلاف  درجة
ىػ مغ أجل   الصاقة فإن ىشاك العجيج مغ أنػاع الصاقة , إذ أن اليجف مغ إنتاج 

, وكحلظ   الدائل ب أوالغازي أو الرم مثل الػقػد تجارة ويكػن عمى اشكال مختمفة ال
غ السسكغ أن تشتج مغ السرادر الأولية  , إذ يسكغ ليحه ــــــــوم الكيخبائية  الصاقة 

ومشيا ما  الأرض سصح ب الاشكال السختمفة  السػجػدة عمىـــــــــــالصاقة السؤقتة وحد
  (: 2011, 2الانباري ,واخرون ) : يمي
ويسكغ ليحه السرادر الستججدة  - ( : البجيمةة أو ) الصاقة الستججد الصاقات - 1

 -مغ انػاع  الصاقة الستججدة وكسا يمي :لمصاقة أن تذسل العجيج 
والسج في البحار  الخياح )  التي مشيا الجدر أو شاقة اليػائية الصاقة - أ

ىحه , ويسكغ مغ  الأرضية العالية عمى سصح الكخة والسحيصات  والشباتات والحخارة
تػفخ , ولكغ  وبذكل مدتسخأو بجيمة عغ الصاقة التقميجية  الصاقة أن تكػن متججدة

وىي غيخ قادرة عمى أن تدج حاجة الفخد  الصاقة البجيمة يكػن بالكسيات السحجودة
              والسجتسع نتيجة ارتفاع تكاليف إنتاجيا  .  
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 وىي - : التي تأتي مغ أشعة الذسذ وىي ) الصاقة الذسدية (  الصاقة -ب
سشاشق التي تديج الذسذ وعمى شػل أيام الدشة في الالتي تأتي مغ أشعة  الصاقة

 سكان ىحه يحتاجو مسا ( مخة 15000 ب)  والتي تعادل فييا حخارة الذسذ 
باستسخار ولكغ غيخ مدتغمة بالذكل الرحيح ,  ودائسة وفيخة فيي لحا الأرض

 . وخاصة في العخاق  
 مغ خلال  تشتج  الصاقة وىحه  - :( الانجماجأو )  شاقة  الشػوية الصاقة  -ت

 والتي تكػن  الييجروجيغ مع الشطائخ الغازية الخؽيفة الحرية وية التفاعلات الشػ 
وخاصة في الجول الشامية الفقيخة التي لا  الصبيعة فيفي مشاشق محجودة  متػفخ

,  لمتججيج تدتصيع إنتاجيا نتيجة زيادة تكمفة الإنتاج , وىحه الصاقة تكػن قابمة
ويسكغ أن تكػن ىحه الصاقة متػفخة ومرجر مدتقبمي دائع لمصاقة الستججدة أو 

 البجيمة عغ الصاقة التقميجية   .  
 والغاز الحجخي  الفحع مثل -:   ) الصاقة القجيسة أو الحالية ( التقميجية الصاقة  - 2  

يئي مغ خلال والتي يديج تكاليف إنتاجيا وزيادة التمػث الب ومذتقاتو الشفطو  الصبيعي
  · الكاربػنية التي تزخ بالإندان وبالصبيعة   الانبعاثات

 في الكيخباء تعسل عمى السدجالبجيمة  الستججدة لمصاقةوىشاك العجيج مغ الخػاص      
ومشيا  السخكبة في الجول العخبية ومشيا العخاق  ، القجرات ( مغ  7 %بحػالي  ) 

ميكا واط  ( ألف 11القجرة السخكبة بحػالي )  تبمغ التي السائية أو الكيخومائية  الصاقة
إجسالًا  والخياح الذسدية تكشػلػجيات الحجيثة لمصاقةال مغ السخكبةجرة الق وقج سجمت ،

 في تػليج الخئيذ  السرجرتعج  السائية الصاقة وعميو فإن .ميكا واط  ( 1000بشحػ)
الجول العخبية , وفي  العخاق مغ السسكغ  في الستججدة وخاصة مغ السرادر الصاقة

 .استغلال الذلالات والدجود والصاقة الذسدية 
, وبالتعاون  السخكبة قجرة %( ميكا واط وخاصة مغ 2.8 مرخ نحػ )  وتستمظ      

 ومشيا  ( ميكا واط% 1.0 ترل إلى ) مع بعس الجول العخبية التي تستمظ قجرة كبيخة
 .خاقوالدػدان والع السغخب
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أن  إلاالحجيثة   فإنيا تعج الحل الأمثل مغ خلال التكشػلػجياً  السائية أما الصاقة     
الجول العخبية ومشيا العخاق , ولا تػجج الامػال السخررة  في محجودية إمكاناتيا

 الصاقةأما  .لتصػيخ ىحه الصاقة البجيمة , وليحا تبقى ىحه الصاقة في بجاية تصػرىا
الأكثخ إنتاجاً وبأقل تكمفة , ومتػفخة في مختمف  نيا تعج السرجرفإ والخياح السائية ،

, التي تتػفخ بالصاقة الستججدة  الكيخباء إنتاج الجول العخبية ومشيا العخاق  مغ أجل 
 والعخاق. وتػنذ ، ومرخ، السغخب ،في دول مثل 

شاقة  مغ قجراتيا السخكبة لجييا عخبية دول  سبع كان ىشاك 2012 ففي عام      
الستججدة الشطيفة مغ خلال  تػفخ الخياح السػسسية السدتسخة . إذ تستمظ مرخ حػالي 

 ( ميكا واط وتأتي بالسختبة الأولى ، و تأتي السغخب بالسختبة الثانية .  550 )
تمظ غ حرة تػنذ , إذ أن الجولتيغ تســــــــــــــــــــــــــــــــــــأما السختبة الثالثة فكانت م      

 الصاقة البجيمة )شاقة ( ميكا واط عمى التػالي .وعميو  فإن  154 و 290 حػالي )
, إذ  الخسذ الأخيخة الساضية  تذيج تدارع في الشسػ والإنتاج  في الدشػات الخياح ( 

( أضعاف لمفتخة ما  8حػالي ) إن زيادة ىحه الصاقة الستججدة البجيمة مغ الخياح بمغت 
 .  ( 21,   2013جامعة الدول العربية , )  2012و   2008بيغ
إن الصمب العالسي عمى الصاقة  يعتسج عمى الشفط الخام ومذتقاتو  في إنتاج         

وتػليج  الصاقة الكيخبائية  , ويدداد الصمب عمى الصاقة التقميجية مع زيادة عجد الدكان 
الدكان يتدايج بديادة ىشجسية  في العالع , إذ أن الشفط الخام يتدايج بديادة عجدية , بيشسا

غ الشفط الخام . حيث ــــــــــــــــخ عمى انخفاض الاحتياشي العالسي مـــــــــــــحا ما يؤثـــــــــــــــــــوى
( سشػياً , بيشسا يديج عجد الدكان  1,76يديج الاستيلاك الشفصي العالسي بسعجل ) 

يادة في ارتفاع أسعار الشفط العالسية  % ( سشػياً , وىحا مأثخ عمى ز  2,8بسعجل ) 
 /( دولار 147,27والتي بمغت )   2008إلى مدتػيات مختفعة وخاصة في عام 

لمبخميل الػاحج , وىحا يؤثخ سمبياً عمى الاقتراد العالسي الحي يشسػ بػتيخة متدارعة مع 
يجية  التي تشتج زيادة الدكان الحي يقػد إلى زيادة الاستيلاك مغ الصاقة الكيخبائية التقم

   ( . 43,  2015)  فرج ,  مغ الشفط الخام والغاز الصبيعي 
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 السبحث الثاني
 الاتجاهات والاستثسارات  العالسية  في تظهير الظاقة الستجددة

إن مغ أساسياًت التشسية البذخية والشسػ والتشسية الاقترادي ىػ الحرػل             
عمى خجمات الأساسية ومشيا الصاقة الكيخبائية وبأسعار مخفزة وتتشاسب مع دخل 
الأفخاد مغ خلال الاستثسارات العالسية في مجال الصاقة . إذ أن ىحه السػارد لمصاقة 

في التشسية الاقترادية والاجتساعية . حيث أن ومشيا الييجروكخبػنية تؤدي دوراً ميساً 
زيادة استيلاك الصاقة يعج مغ أىع التحجيات التي تػاجو مختمف الجول في العالع ,  إذا 
بقيت   السدتػيات الاستيلاكية في تدايج مدتسخ  , حتى إذا كانت ىحه الصاقة لا تتأثخ 

إذ أن انبعاثات الغازات مغ  بسؤشخ زيادة  أسعار الصاقة العالسية الييجروكخبػنية  ,
التجفئة , والتغيخ السشاخي مغ خلال  الاحتباس الحخاري أصبحت تؤثخ بذكل سمبي 
عمى الحياة في الصبيعة مغ خلال زيادة الانبعاثات الدامة مغ مخمفات استيلاك 

 ( . 51,  2017)حدن , الصاقة  عالسيا  
ومغ خلال الذخكات الاستثسارية في وعميو فإن اتجاىات الاستثسارات العالسية ,       

حيث إن  الإندان  الكاربػنية  . الانبعاثاتمجال الصاقة الستججدة , تؤدي إلى تقميل 
يدتخجم أنػاع الصاقة في حياتو اليػمية , وكحلظ السرانع والسكائغ الدراعية ووسائل 

دسى الصاقة الشقل . وبعج أن استخجم الاندان  الصاقة التي تػجج في الحيػان والتي ت
الحخكية  في التشقل وغيخىا مغ الاشغال السختمفة وفي الدراعة أيزاً  .  واستصاع 
الاندان مغ الاستفادة في تحخيظ الدفغ مغ خلال حخكة الخياح عغ شخيق الاشخعة 
التي تزخبيا الخياح  ، كسا وقج عسل الاندان عمى الاستفادة مغ الذلالات مغ خلال 

اه في تحخيظ بعس  الآلات التي تفيج في سقي الاراضي تداقط وندول سخعة السي
الدراعية . وقج عخف الاندان الاستفادة مغ  الفحع ، فاستخجمو كحلظ كسرجر لمصاقة 
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في إدارة السحخكات البخارية ومشيا القصارات والسكائغ الرشاعية  . والحرػل عمى 
حجخي ، وبعج كل ذلظ الصاقة الحخارية في تحخيظ السحخكات التي تعسل عمى الفحع ال

عخف الاندان أن يكتذف الغاز الصبيعي والشفط الخام   وعميو فسيسا  كان نػع العسل 
 عزمياً أو فكخياً , فيحا يتصمب حخكة دائسة أو مشقصعة مغ أجل  تػليج الصاقة. 

ومغ خلال ما تقجم , فإن مرادر الصاقة قج تصػرت مع الابتكارات التي اختخعيا 
ان مغ خلال تحخيظ شاقتو الفكخية والعزمية التي نتج مشيا التصػر وابتكخىا الإند

الحالي في مختمف أنػاع الصاقة التي تعسل عمى زيادة الفائجة للإندان والسجتسع مغ 
 .   (3,  2013 , )حدنأجل سج الحاجات السختمفة  السادية والزخورية والكسالية  

ووفقًا لتقخيخ الاتجاىات العالسية في مجال الاستثسار في الصاقة الستججدة لعام     
، والحي صجر قبل انعقاد قسة الأمع الستحجة العالسية لمعسل السشاخي، مغ 2019

السقخر أن يكػن ىحا الاستثسار قج تزاعف أربع مخات تقخيبًا مغ قجرة الصاقة الستججدة 
 2009غيغاواط في نياية عام  414سائية الكبيخة( مغ )باستثشاء محصات الصاقة ال

وبمغت الحرة  .غيغاواط وات عشجما يشتيي العقج   في نياية ىحا العام 1650إلى 
، في عام %(12,9العالسية مغ تػليج الكيخباء التي تسثميا مرادر الصاقة الستججدة )

بشحػ  . وتجشب ىحا الأمخ ما يقجر2017في عام%(11,6، مختفعة مغ )2018
ممياري شغ مغ انبعاثات ثاني أوكديج الكخبػن في العام الساضي وحجه , وىػ تػفيخ 

مميار شغ في  (13,7كبيخ في ضػء انبعاثات قصاع الصاقة العالسية الحي قجر بشحػ )
تخيميػن (1,3. وسيكػن نريب الصاقة الذسدية مغ ىحه الاستثسارات ) .2018عام

تخيميػن دولار عمى مجار العقج. (2,6ستججدة البالغة )دولار , مغ استثسارات الصاقة ال
( 663إلى ) 2010ميغاواط في بجاية عام ( 24وستدداد الصاقة الذسدية وحجىا مغ )
, وىػ ما يكفي لإنتاج جسيع الصاقة  2019غيغاواط متػقعة بحمػل نياية عام 

مميػن مشدل متػسط في الػلايات  (100الكيخبائية اللازمة كل عام بتغصية حػالي )
، وىي BloombergNEF وعمق جػن مػر ، الخئيذ التشفيحي لـ .الستحجة الأمخيكية
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شخكة الأبحاث التي تػفخ البيانات والتحميلات لتقخيخ الاتجاىات العالسية، قائلًا: )أدى 
تجاه الانخفاض الحاد في تكمفة الكيخباء مغ الخياح والصاقة الذسدية إلى تغييخ الا

الحي واجو صانعي الدياسات. وكانت ىحه التقشيات دائسًا مشخفزة الكخبػن وسخيعة 
البشاء ندبيًا. والآن، في العجيج مغ البمجان حػل العالع، تعج الصاقة الذسدية أو الخياح 

لكغ لا يسكششا تحسل عػاقب التياون. وارتفعت ) .ىي الخيار الأقل لتػليج الكيخباء
في السائة خلال ىحه الفتخة. ومغ الػاضح  01اقة العالسية بشحػ انبعاثات قصاع الص

أنشا نحتاج إلى تدخيع وتيخة التحػل العالسي إلى مرادر الصاقة الستججدة إذا أردنا 
لحلظ فإنو لايسكغ في الأجل القريخ  .تحقيق الأىجاف الجولية الستعمقة بالسشاخ والتشسية

قترادي لمصاقة الشطيفة  لمػقػد الحيػي أن يكػن ىشاك  نجاح كامل في الإنتاج الا
) برنامج والحي يعج  الأعمى تكمفة والأغمى سعخاً  شطيف الحي لايؤثخ في تمػث البيئةال

 . ( 3,   2019الأمم الستحدة لمبيئة , 
إن مذاركة القصاع الخاص تكاد تشحرخ مبادراتيا في  استخجام الصاقة       

الستججدة في التصبيقات السختمفة )إنتاج الصاقة الكيخومائية أو تدخيغ السياه أو شاقة 
الخياح( وىحا يتع مغ خلال وجػد دعع مالي أجشبي لمسذخوعات القائسة خاصة في 

ات مكانة متسيدة في مجال الصاقة البجيمة الجول العخبية، إذ أن بعس ىحه الجول  تعج ذ
ولكغ اغمب الطخوف  الاقترادية والاجتساعية تحسل شابعاً غيخ مدتقخ في بعس .  

الجول  نتيجة  زيادة  أغمبإن تدايج الصمب عمى الصاقة البجيمة في الجول العخبية ، 
, حيث إن الصمب  والاعتساد عمى الصاقة الستججدة  في تػفيخ مرادر نطيفة لمصاقة 

ىحه الصاقة تعتبخ أحج العػامل التي تعسل عمى التصػر الاقترادي والاجتساعي في 
ىحه الجول ومشيا الشامية, مغ خلال استخاتيجية تشػيع مرادر الصاقة مغ أجل الإكتفاء 

وىشاك بعس السعػقات التي تعيق إنتاج الحاتي مغ الصاقة وترجيخ الفائس مشيا .
 (   4-3,   2018) الهكالة الدولية لمظاقة الستجددة , ا يمي: الصاقة البجيمة ومشيا م

إن ىحه السعػقات تتخكد في زيادة ارتفاع التكمفة إنتاج  -:السعػقات السالية  -0 
الصاقة الستججدة وقمة التسػيل نتيجة عجم قجرة الجول عمى استثسار في مذاريع الصاقة 

 البجيمة نتيجة انخفاض الديػلة السالية لجى أغمب الجول العخبية .   
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طخة شاممة وخاصة إن ىحه السعػقات قج تحتاج إلى ن -السعػقات الاقترادية : – 2
في الجول ومشيا مرخ والعخاق مغ أجل الديصخة عمى مػاردىا الصبيعية  التي لابج  

 حجيثة مغ خلال الصاقة الستججدليا مغ تصػيخ الأنطسة  الدراعية واستخجام التقشيات ال
وعميو ,  فإن  الدياسات الستعمقة بالصاقة الستججدة الشطيفة لاتدال في بجايتيا    

ي الجول الشامية , وأن التأثيخ الحي يحجث نتيجة الآثار الاقترادية الدمبية وخاصة ف
في  سياسات الإنتاج لمػقػد الحيػي الستججد يكػن غيخ واضحة إلا أنو عمى أرض 
الػاقع فأن السباشخة الأولية في إنتاج الػقػد الحيػي العزػي قج أنخفس عمى السدتػى 

جتساعي في الجول التي تشتج زراعة محاصيل عمى  العالسي نتيجة التػازن البيئي والا
الصاقة الحيػية ) العزػية ( , إذ أن الجول الستقجمة التي تيتع بإنتاج الصاقة الحيػية 
تدعى إلى زيادة الانتاج مغ ىحه الصاقة بدبب قمة تكاليفيا , فالجول الستقجمة التي 

ىحه الصاقة بدبب قمة تكاليفيا  تيتع بإنتاج الصاقة الحيػية تدعى إلى زيادة الانتاج مغ
  نتيجة البجيل الشاجح مغ خلال الصاقة الستججدة . 2011, وتخاجع الانتاج مشح عام 

وعمى الخغع مغ إن الاستثسارات التي تختز في  مجالات صشاعة الصاقة الستججدة 
خبحية البجيمة عغ الصاقة التقميجية , قج لا تأخح استثساراتيا مشفخدة نتيجة عجم وضػح ال

مغ ذلظ السذخوع الاستثساري , وتكػن ذات تكمفة عالية والسشفعة مشخفزة مع مقارنتيا 
بالاستثسارات الاخخى , ويسكغ لمجول التي  تذجع عمى الاستثسار في مجالات الصاقة 

   -: (10 -12,   2009الخياط , ومحسهد , )الشطيفة والستججدة   
تكاليف السذاريع في مجالات الصاقة الستججد , ومغ خلال ذلظ فلابج مغ تحجيج     

والعسل عمى استخجام التكشػلػجيا الحجيثة , وكحلظ وضع الخصط الشاجحة في معخفة 
تكاليف الانتاج والخبحية مغ ىحه السذاريع مغ أجل السباشخة في إنجاز إنتاج الصاقة 

السذاريع لمصاقة  الشطيفة مغ خلال تخشيج الاستيلاك وقمة التكاليف ,  وزيادة إنجاز
 الستججدة , والعسل عمى تقميل التمػث البيئي .
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 السبحث الثالث
 مسيزات الاقتراد العراقي في استيعاب الظاقة الستجددة

, إذ بجأ  الاىتسام  1925بجأت الاستثسارات الشفصية في العخاق مشح عام      
, حيث أن الجولة العثسانية اتجيت نحػ  بالاقتراد العخاقي  مغ خلال استكذاف الشفط 

الاستثسار, وخاصة في القصاع  الشفصي عمى يج  الػالي العثساني ) مجحت باشا ( وقج 
ني عمى او خانقيغ , إذ عسل الػالي العثس كانت بجاية الاستثسار في مشاشق مشجلي

لسانيا . جمب الفشييغ والخبخاء في مجال استكذاف واستخخاج الشفط الخام مغ دولة  أ
وعميو فإن استغلال السػرد الشفصي مغ قبل ىحه الذخكات الاجشبية والتي تقػم 
بالاستثسارات مغ خلال الزسانات والامتيازات التي قجميا الػالي العثساني ليحه 
الذخكات مغ أجل استغلال الثخوة الشفصية في العخاق واستخخاجيا وترجيخىا إلى 

عمى السػاد الدراعية في الترجيخ  مثل ترجيخ  الخارج بعج إن كان العخاق يعتسج
 .   ( 204 -205,   2011)عبد الرضا , الفائس ) مغ مادة القسح إلى الخارج ( 

إن التحجيات التي تػاجو وتأثخ عمى انكساش الاقتراد العخاقي الحي يعج مغ       
يعتسج   الاقترادات الخيعية حيث انخفاض اسعار الشفط العالسية  السدتسخ, والحي

ي تسػيل السػازنة العامة لمجولة . لحلظ فإن  قصاع استخخاج ـــــــعمى الايخادات الشفصية ف
ج الشاتج السحمي الإجسالي, ـــــــــــــ%( في تػلي68ة )ـــــــــــخ الشفط ساىع بشدبــــــــــــــوترجي

الاقتراد . وكحلظ فإن انكذاف 2008%( مغ اجسالي الرادرات عام  94وبشدبة ) 
العخاقي لمعالع الخارجي وبجرجة عالية نتيجة تجني مداىسة القصاعات الدمعية ) عجا 
الشفط ومذتقاتو ( والحي تػليج الشاتج السحمي الإجسالي للأنذصة الدمعية وبشدبة 

%( أما ما يتعمق بالقصاع الخاص فإن  38%( وللأنذصة التػزيعية وبشدبة  ) 28,6)
, ولا  القصاع  دعع مغ قبل الجولة ليحا نتيجة عجم وجػددوره محجود وغيخ مذجع 
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يدتصيع سج الديادة في الصمب السحمي وىػ مغ القصاعات السحجودة في تسػيل 
الاستثسارات السحمية, وعميو فإن القصاع الخاص يربح غيخ مذجع  وذات مخونة 

غ أن يدتجيب  لمستصمبات التي تيجف إلييا خصط التشسية ـــــــــمشخفزة ولا يسك
  (62 - 61,  2009) وزارة التخظيط  ,    الاقترادية

  
إن الأزمة الاقترادية والسالية  التي يعاني مشيا العخاق مشح مصمع التدعيشات مغ     

القخن الساضي عشج فخض الامع الستحجة الحرار الاقترادي بالقخار لسجمذ الامغ 
.  2003ام الدابق عام واستسخ حتى احتلال العخاق بعج سقػط الشط(  ( 661السخقع 

والسعخوف ان الاقتراد العخاقي يعتسج عمى ترجيخ الشفط , وعمى الخغع مغ أن 
الاقتراد العخاقي يعاني مغ اختلالات ـيكمية , وكحلظ تفذي البصالة والفقخ نتيجة 
انتذار  ضاىخة الفداد , وكحلظ الاسباب الدياسية والامشية  غيخ السدتقخة , فيشاك 

تػاجو الاقتراد العخاقي , وعجم وجػد  التخصيط الاقترادي الدميع .   معػقات كثيخة
وعمى الخغع مغ كل تمظ السعػقات الا ان الاقتراد  العخاقي يدتصيع التصػر مغ 
خلال العسل والتخصيط الدميع مغ أجل  تحقيق الاصلاح الييكمي الستشػع والستػازن 

ز الانحخافات والاختلالات في للاقتراد , إذ يدتصيع العخاق أن يتسكغ مغ تجاو 
الييكل الاقترادي , ومشيا الاستثسار في قصاع الكيخباء مغ خلال الاستثسار في 

 ( . 5,  2015الشريري ,)الصاقة البجيمة الستججدة 
 

إن اقترادات الجول السرجرة لمشفط قج تزخرت نتيجة زيادة الانتاج وقمة       
الاستيلاك بدبب اعتساد بعس الجول عمى الصاقة البجيمة في مختمف الرشاعات 
ومشيا الكيخباء التي اصبحت تعسل بالصاقة البجيمة الستججدة الرجيقة لمبيئة . وعميو, 

خلال ترجيخ الشفط الخام  فإن اغمب ايخاداتيا فإن الجول الشفصية ومشيا العخاق ومغ 
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%(  90التي تسػل السػازنات العامة تأتي مغ خلال الايخادات الشفصية والتي تبمغ ) 
.  إن أىسية التصػرات في الصاقة الشفصية  وزيادة الصمب عمى  لرادراتمغ اجسالي ا

تشيار ىحه الأسعار الشفط يؤدي إلى زيادة اسعار الشفط في الاسػاق الجولية , وقج 
نتيجة زيادة استكذاف  واعتساد   الصاقة البجيمة الستججدة الشطيف  .   وسػف يكػن 
الانخفاض في اسعار الشفط العالسية لو  عػاقب وأثار سمبية واسعة عمى الجول 
السرجرة السعتسجة عمى الشفط  . إن اىتسام الجول في الصاقة الشطيفة والبجيمة ورغع 

اق الاستثساري في مجال الصاقة البجيمة ,  إذ إن الانفاق عمى الصاقة لا زيادة  الانف
تدتصيع بعس الجول ومشيا الشامية  مغ إنتاج الصاقة الستججدة . أما  العخاق فقج انفق 
مبالغ شائمة عمى الصاقة التقميجية , ولع يدتصيع تػفيخ الحاجة مغ الصاقة , ومغ 

ال  في إنتاج الصاقة الستججدة , وعمى الخغع مغ السسكغ لمعخاق  أن يدتغل ىحه الأمػ 
)  البشك الدولي , إن العخاق يستمظ الػقػد لمصاقة التقميجية الإ أنو يدتػرده مغ الخارج 

السعجل الذيخي والدشػي لدخعة الخياح .  ومغ ىحا فإنشا يسكغ  تػضيح  (1,  2015
 -: الاتي( 1وكسا في الججول )7102لعام  م/ثا في بعس مشاشق العخاق
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 (1جدول )
 3128لعام  السعدل الذهري والدشهي لدرعة الرياح م/ثا في بعض مشاطق العراق

 )واقع وافاق الظاقة الستجددة في العراق )وامكانية الاستفادة من التجربة البرازيميةالسهسهي , والعقابي ,  -السردر : 
 .  339, ص:312( , جامعة الكهت , العراق , 45والاقترادية , العدد )مجمة الكهت لمعمهم الإدارية , 

وعميو , يسكغ استغلال الصاقة التي تػلجىا  الخياح في السشاشق  الػسصى       
تكػن سخيعة في ( أعلاه إن الخياح  1والجشػبية ، حيث نلاحع مغ خلال الججول )

السشاشق الػسصى والجشػبية  ، وتختفع سخعة ىحه الخياح في محافطات  العسارة وبغجاد 
سشاشق تكػن مفتػحة وفي أغمبيا صحخاوية ذات  والشاصخية والبرخة  , إذ أن ىحه ال
ىحه السشاشق في تػليج الصاقة مغ سخعة  ستغلالاحخارة  مختفعة , مسا يؤدي   إلى  

الخياح فييا . إذ إن معجل الخياح تكػن عالية في محافطة البرخة شيخ أذار  إذ  
ل فكانت في م | ثا ( , أما سخعة الخياح في السػص  3,7سجمت  سخعة الخياح فييا ) 

ثا ( , وقج سجمت أعمى سخعة مغ بيغ  \م  1,8شيخ حديخان أعمى سخعة بمغت ) 
م |ثا ( في محافطة  6,0السحصات السختارة في السحافطات فكانت سخعة الخياح ) 

العسارة , ومغ خلال ما تقجم يسكغ استغلال ىحه الخياح في تػليج الصاقة التي في 
الأحفػرية . أما التػزيع السكاني لمسحصات  السدتقبل تكػن بجيمة عغ الصاقة

الكيخومائية فإن العخاق يستمظ الدجود التي يدتفاد مشيا في الدراعة وتػليج الصاقة 

 الاشهر   
 السحظة 

كانهن 
 الثاني

تذرين  ايمهل أب تسهز حزيران مايس نيدان أذار شباط 
 الأول 

تذرين 
 الثاني 

 
كانهن 
 الأول 

 2,7 2,5 2,7 2,7 3,1 3,4 3,5 3,3 3,4 3,7 3,3 2,8 البررة 

 0,8 0,7 0,9 1,0 1,4 1,7 1,8 1,6 1,2 1,2 1,2 0,8 السهصل 

 2,4 2,5 2,6 2,7 3,5 3,9 3,9 3,2 3,1 3,2 2,9 2,5 بغداد 

 0,9 1,1 1,4 1,3 1,8 1,9 2,0 2,1 1,7 1,5 1,4 0,9 كركهك 
 2,5 3,0 3,2 3,9 5,3 5,8 6,0 4,2 3,5 3,4 3,0 2,4 العسارة 
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الكيخمائية مغ أجل التقميل مغ الاستيخاد مغ خلال الانتاج الرشاعي السحمي , 
  -: الاتي(  2واستغلال السياه في الدجود لمدراعة , وكسا يػضح الججول ) 

 (  2جدول ) 
 ))ميغاواط/ساعة 2016-2017تهزيع السحظات الكيرومائية في العراق لمفترة 

واقع وافاق الظاقة الستجددة في العراق السهسهي , والعقابي ,  -السردر : 
مجمة الكهت لمعمهم الإدارية ,  ))وامكانية الاستفادة من التجربة البرازيمية

 .  336, ص:312( , جامعة الكهت , العراق , 45والاقترادية , العدد )
( أعلاه , إن العخاق يستمظ محصات كيخومائية مغ  2يتزح مغ الججول )     

السسكغ أن تكػن بجيمة عغ الصاقة التقميجية , فيشاك ثسان محصات تػلج الصاقة 
الكيخبائية مغ الدجود , حيث إن عجد الػحجات العاممة في تػليج الصاقة الكيخومائية 

( ميغا واط ,  1674( وحجة تػليج , وإن الترسيية ليحه الػحجات بمغت )  26تبمغ ) 
( ميغا واط مقابل  3,141,234وصمت إلى )  2016وكانت الصاقة السشتجة في عام 

( ميغا واط   2,176,083, فقج انخفزت إلى )  2017انخفاض في الإنتاج عام 

عدد الهحدات  اسم السحظة 
 العاممة 

القدرة الترسيسية 
لمهحدات العاممة 

 )ميغا واط (

الظاقة السشتجة 
)ميغا واط( 

 2016|ساعة 

الظاقة السشتجة )ميغا 
 2016واط( |ساعة 

ندبة 
 السداهسة % 

 16 350,140 379,100 84 3 سامراء 
 8 181,405 247,067 50 2 حسرين 
 46 998,904 572,814 660 6 حديثة 
 2 42,188 40,132 15 4 الهشدية 
 0 2,045 1,102 2,5 2 الكهفة 

سد السهصل 
 الرئيدي 

3 562,5 1,875,713 290,363 13 

سد السهصل 
 التشظيسي 

4 60 255,306 311,038 14 

 0 0 0 240 2 الخزن بالزخ 
 99 2,176,083 3,141,234 1674 26 السجسهع 
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بدبب انخفاض مدتػى السياه في الدجود العخاؾية نتيجة قمة الاشلاقات السائية مغ 
ي تػليج الصاقة فكان في ــــة مداىسة فــــى ندبـــــ. وكانت أعمالجانبيغ الإيخاني والتخكي 

غ مجسػعة ندبة السداىسات لمدجود في العخاق , ـــــ%( م 46سج حجيثة حيث بمغت )
سيسية مغ جسيع الدجود ( ميغا واط وىي أعمى شاقة تر 660وشاقة ترسيسية تبمغ )

                                                                           .العخاؾية
ا الصاقة الذسدية , فإن العخاق يستمظ القجرة في تػليج الصاقة مغ أشعة ـــــــأم      

الذسذ , إذ يعسل العخاق في تغحية إنارة شػارع بالكيخباء الستػلجة مغ الصاقة الذسدية 
لال إنذاء بعس ، وتذغيل بعس محصات البحػث الدراعية بالصاقة الذسدية . مغ خ

السحصات التجخيبية . لحلظ يدعى العخاق إلى إنذاء محصات تػليج مغ الصاقة الذسدية  
( يػضح الخصط السدتقبمية في إنذاء محصات لمصاقة الذسدية والقجرة  3، والججول )

  -الترسيسية ليا وكسا يمي :
 (  3جدول ) 

 2018 العراقالخظط السدتقبمية لأنذاء محظات الظاقة الذسدية في 
 السحافظة  الظاقة الترسيسية )ميغا |واط ( أسم السذروع  التدمدل 

 بغداد  ميغا واط   30 محظة أبه غريب الذسدية  1
 السثشى  ميغا واط  30 محظة ساوه الذسدية  2
 الشجف ميغا واط 100   محظة الشجف الذسدية  3
 واسط  ميغا واط100   محظة واسط الذسدية  4
 ديالى ميغا واط15   محظة ديالى الذسدية 5
 بابل ميغا واط 100 محظة بابل الذسدية  6

  مغيا واط  375  السجسهع 

,  )واقع وافاق الظاقة الستجددة في العراق )وامكانية الاستفادة من التجربة البرازيميةالسهسهي , والعقابي , 
 .  338, ص:312( , جامعة الكهت , العراق , 45والاقترادية , العدد )مجمة الكهت لمعمهم الإدارية 
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( أعلاه إن ىشاك خصط مغ قبل الحكػمة العخاقي  3يتزح مغ خلال الججول )       

في إنذاء محصات في تػليج الصاقة مغ أشعة الذسذ , حيث ىشاك ستة مذاريع 
مػزعة في وسط العخاق , إذ إن مجسػع الصاقة الستػقع إنتاجيا مغ ىحه السحصات تبمغ 

( ميغا واط , وقج تكػن أعمى شاقة مشتجة في السحصات الذسدية في   375)
افطات الشجف , وبابل وفي محافطة واسط . لحلظ مغ السسكغ أن يكػن العخاق مغ مح

الجول التي تعتسج عمى الأحفػرية والصاقة الستججدة بعج أن تكػن ىشاك رغبة في إنذاء 
مختمف السحصات مغ الخيا والسياه وأشعة الذسذ , حيث إنيا متػفخة ومدتسخة في 

والأمػال والتي مغ خلال استغلاليا في تصػيخ العخاق . وكحلظ تػفخ السػرد الشفصي 
( ندبة إنتاج واستيلاك  4وزيادة إنتاج الصاقة الكيخبائية , وكسا يػضح الججول ) 

     -الصاقة الكيخبائية في العخاق وكسا يمي : 
 ( 4جدول ) 

 2014ندبة استهلاك الظاقة الكهربائية في العراق لدشة 
   الاستهلاك الظاقةندبة  نهع استهلاك الظاقة 

 0,10 استهلاك الظاقة الذسدية

 0,30 استهلاك الظاقة الكهرمائية 

 50,10 استهلاك الظاقة الاحفهرية   

 49,50 استيراد الظاقة الاحفهرية 

 \ indicatorبيانات البشك الدولي , مؤشرات واحراءات -السردر  : 
https://data.albankaldawli.org 
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, حيث  ( ندبة واستيلاك الصاقة الكيخبائية في العخاق4الججول )يػضح          

% ( وىحا ما  49,50نلاحع  إن حاجة  العخاق مغ الصاقة الاحفػرية تبمغ ندبتيا ) 

 50,10يتع استيخاد بعس مغ ىحه الشدبة . أما الاستيلاك الحالي مغ الصاقة بمغت ) 

%( , وقج كان إنتاج واستيلاك الصاقة الستججدة , فسغ استيلاك الصاقة الذسدية تبمغ 

%( . حيث إن  العخاق  0,30%( مقابل استيلاك شاقة كيخومائية بمغت )  0,10) 

لع يدتغل ارتفاع الاسعار الشفصية في تصػيخ الصاقة الستججدة مغ أجل تصػر الاقتراد 

, حيث إن الانخفاض في إنتاج الصاقة الكيخبائية العخاق وتشػيع مرادر الجخل   

مدتػى الشذاط الاقترادي في العخاق. ومسا تقجم فإن الدياسة  انخفاضيؤدي إلى 

الشفصية في العخاق حالياً تتجو إلى تذجيع الاستثسار الأجشبي والاستفادة مغ الخبخات 

في القصاع الشفصي , والتكشػلػجيا الحجيثة التي تجخميا الذخكات الاستثسارية وخاصة 

مغ أجل زيادة الإنتاج وتػفيخ العائجات السالية اللازمة لتسػيل عسميات الاعسار وتشػيع 

الإيخادات في الػقت القخيب , والاستفادة مغ عامل الدمغ واسعار السختفعة فيحه الديادة 

نتيجة قج  لا تدتسخ نتيجة الانخفاض السدتسخ والدخيع  في الاسعار العالسية لمشفط , 

 .  ( 98,  2015)  البهعمي ,  زيادة السعخوض وقمة الصمب عمى الشفط
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 السبحث الرابع

 أهسية الظاقة  الستجددة البديمة في التقميل من التمهث البيئي وتظهير
 الاقتراد العراقي

إنّ تجىػر  الاقتراد العخاقي  الحي   تعخض إلى العجيج مغ السذكلات       
والطخوف التي أدت إلى عجم تصػر العخاق  ثقاؼياً وسياسياً واقترادياً واجتساعياً , 
ومغ خلال ذلظ  فقج جعل الاقتراد العخاقي يعاني مغ اختلالات ـيكمية , 

, فإن اسعار الشفط العالسية 2015ام كالاختلالات السالية والدمعية والانتاجية, وفي ع
( دولار     91( دولار بعج أن كان سعخ بخميل الشفط   يعادل ) 45انخفزت  إلى ) 

إلى  2014, حيث أن ندبة الانخفاض  في الخبع الاخيخ مغ العام  2014في عام 
%( , مسـا أدى إلى التأثيخ  49,45بمغت ندبتيا  )2015الخبع الاول مغ العام 

في الشاتج السحمي الاجسالي العخاقي . لكغ ذلظ لا يسشع مغ أن يشيس   الدمبي
الاقتراد, إذ أن الاقتراد العخاقي تػجج لجيو العػامل التي تجعمو يتصػر ويكػن مغ 
الاقترادات الستشػعة , مغ خلال التخصيط الرحيح والاعتساد عمى الاستثسارات في 

قة الستججدة التي تؤدي إلى استسخارية مختمف السجالات , ومشيا الاستثسار في الصا
غ أن يكػن الاقتراد العخاقي ــــــــغ التمػث البيئي  ,  ومسكـــــــــالصاقة الكيخبائية وتقمل م

ح مسيدات الاقتراد العخاقي الاحادي الجانب ـــــــــــــــــــــــــمغ الاقترادات الشاىزة, ولتػضي
  -( : 8,  2015,  )سمسان) الخيعي ( , نحكخ الآتي:  

إن الحكػمة العخاؾية   ىي التي تدتفاد  مغ الاقتراد الخيعي نتيجة الاستثسارات  –1
بالقصاع الشفصي مغ قبل بعس الستشفحيغ في الجولة والتشػع لا يخجم الكثيخ مغ ىع في 

 السدؤولية الحكػمية  .
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أو مغ مرادر  إن مرادر دخل مػازنة الجولة العخاؾية يدتحرل مغ عػائج الشفط –2
 %( مغ أجل تسػيل رواتب السػضفيغ فقط  .  40خارجية بشدبة ) 

%( , ويكػن العبء عمى  85إن اغمب سكان العخاق ىع استيلاكيػن بشدبة )  –3
العامميغ السشتجيغ وخاصة في القصاع الشفصي, ومغ خلال ذلظ يسكغ اعادة الشطخ في 

دتيمكيغ إلى قػة مشتجة مغ خلال ىحه الشدبة وتحػيل بعس مغ الدكان مغ افخاد م
 زيادة السذاريع واستغلال السػارد الصبيعية والبذخية في العخاق  .

أن الذخكات الجولية والسدتثسخيغ الاجانب التي تعسل في تعيجاتيا مغ أجل        
الحرػل عمى بعس مغ التشقيب والحفخ مغ خلال  التخاخيز اللازمة في 

ييا  والتي مغ السسكغ أن  تداعج في زيادة الانتاج الاستثسارات التي يحرمػن عم
الشفصي  في العخاق وبالخرػص محافطة البرخة الغشية بالشفط والغاز الصبيعي  . وقج 
قامت ىحه الذخكات الأجشبية بالسداىسة في العجيج مغ التشقيب والحفخ ومشيا الخميمة 

مغ الشفط %( 10)   وغخب القخنة في البرخة ، وكانت ندبة الديادة في الانتاج
, ومغ غيخ الستػقع فإن العخاق يقجم الاستخاتيجيات والججاول خلال الأرقام  العخاقي 

التي تقجميا وكالة الصاقة الجولية إذ يدتصيع  العخاق التعاون مع الػكالة الجولية 
واستغلال السػارد الصبيعية في انتاج الصاقة البجيمة وكسا ىػ مػجػد في محافطة 

ام , مغ اشعة الذسذ التي مغ السسكغ البرخة بذكل خاص ,وفي العخاق بذكل ع
استغلاليا في تػليج الصاقة الذسدية لتذغيل مختمف الآلات الرشاعية والدراعية , 

 وغيخىا مغ مختمف السحخكات التي مغ السسكغ أن تعسل بالصاقة الذسدية  . 
ج ومغ خلال ذلظ ، فإن إدارة السػارد الصبيعية والصاقة الشفصية في العخاق تتحسل العجي

مغ الأخصاء في الدياسة العامة في عجم استغلال ىحه السػارد بالذكل الرحيح ، 
 2003وبسا ان ىشاك مذاكل أمشية مختمفة ومشيا الحخب الامخيكية عمى العخاق عام 
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واحتلال السشاشق الغخبية الغشية بسختمف السػارد   2014في عاموبعج ذلظ الارىاب  
حخيخ العخاق واستقخار الػضع الامشي  لابج مغ مغ قبل ) داعر ( , إلّا أنو بعج ت

اتخاذ  صشاع القخار والعمساء في مجال الصاقة قخارات في  العخاق تعسل عمى صياغة 
استخاتيجية متكاممة لمصاقة التي تػفخ إشاراً واضحاً في زيادة إنتاج الشفط مغ خلال 

ب مكامشو في البرخة الصاقة البجيمة, وخاصة في مجال استخخاج الشفط الخام الحي اغم
، مغ خلال تصػيخ الصاقة الستججدة ومشيا الذسدية وشاقة الخياح  والصاقة الشػوية , 

لقج اتخح العخاق  .والاستفادة مغ مرادر السياه كحلظ في تػليج الصاقة الكيخومائية 
اجخاءات مغ اجل زيادة إنتاج الشفط وجحب الاستثسار الأجشبي لتشػيع الاقتراد العخاق 

 لدعي في الحرػل عمى الصاقة الستججدة  . وا
عسمت الجولة العخاؾية عمى بخفع حجع الاحتياشيات الشفصية  2010ففي عام          

( مميار بخميل مغ خلال الاكتذافات الججيجة لمشفط وخاصة في الانبار  143إلى ) 
 2017ي عام مميػن بخميل يػمياً. وسعى العخاق ف (4والبرخة  ، وزيادة الإنتاج إلى )

ملاييغ بخميل يػمياً وجاء ذلظ مغ خلال زيادة  ( 4,5، لديادة الإنتاج إلى   ) 
الاستثسار الأجشبي السباشخ، فزلًا عغ زيادة عجد التخاخيز الرادرة لمسدتثسخيغ 

 الأجانب وخاصة في مجال الصاقة الشفصية 
سػيل السػازنة لو اعباء إن زيادة الدكان في العخاق واعتساد العخاق عمى الشفط في ت    

واستيلاك الصاقة ومذتقاتيا . لحلظ مغ السسكغ العسل بشطام   جاستخخاكبيخة في زيادة 
التكشػلػجيا الشػوية الشطيفة مغ التمػث نتيجة أىسية الصاقة الستججدة في زيادة الشذاط 

تمػثاً الاقترادي والتقميل مغ التمػث البيئي , حيث تعج بغجاد واحجة مغ أكثخ السجن 
في مشصقة الذخق الأوسط , وأن السديج مغ الاستكذاف والاستخخاج والحفخ قج يديج مغ 
الإضخار بالبيئة. لحلظ  يجب عمى السشطسات الجولية والذخكات الأجشبية والحكػمة 
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العخاؾية صياغة سياسة للانبعاثات السشخفزة واليػاء الشقي لزسان استخجام التكتيكات 
ة فقط في التشقيب عمى الشفط ، كسا يجب عمييا الالتدام الأكثخ صجيقة لمبيئ

والعخاق ما  .بالبخوتػكػلات الجولية التي تحسي السػاششيغ مغ الغازات الزارة والسمػثات
زال بعيجاً سشػات عجة عغ استخجام مرادر الصاقة الستججدة وشاقة الخياح والصاقة 

دتثسخيغ الأجانب إذ أن الحكػمة الذسدية. يجب تشفيح ىحه السبادرة بالتعاون مع الس
العخاؾية مشذغمة في تصػيخ الػقػد ومػارد الصاقة الدائمة والرمبة. يجب أن يكػن تػجو 
العخاق لتصػيخ الصاقة الستججدة كسا في القانػن الأمخيكي للاستخداد وإعادة الاستثسار 

ج الصاقة , ىحه الخصة بعيجة السجى ستؤدي إلى زيادة الإيخادات، وإنتا7112لدشة 
حيث تعسل ىحه السحصات الشػوية .والاستثسارات شػيمة الأجل في قصاع الصاقة العخاقي

الحيػية في تدخيع عسمية إعادة الإعسار في مختمف السحافطات العخاؾية ،وتقميل 
الاعتساد عمى استيخاد الدمع الكسالية والزخورية الأجشبية مغ خلال تذغيل مختمف 

 .  ( 3,  2015)علاوي ,  2003الرشاعات الستػقفة مشح عام 
والشجف صاقة  الشطيفة وخاصة في محافطتي البرخة إن اليجف مغ استخجام ال   

لتسيدىسا عغ باقي محافطات العخاق , المتان  تعجان بسثابة الدمة الاقترادية لمعخاق 
والسكان الدياحي الجيشي  . لحلظ فلابج مغ الاىتسام بتصػيخ قجراتيا الاقترادية مغ 

ػجج السجخلات والجعع اجل انتعاش الاقتراد العخاقي الذامل  . ومغ الستػقع أن ت
السقتخح في مجال الصاقة البجيمة الرجيقة لمبيئة مغ خلال تذجيع وزيادة الاستثسار في 

وعجم الاستيخاد الصاقة  مغ أجل تعديد الصاقة السدتجامة في العخاق الصاقة الستججدة
، مغ دول الجػار والتي تكمف العخاق ملاييغ الجولارات التي تشفق عمى استيخاد الصاقة 

إن إنتاج الصاقة الستججدة مغ أجل تقميل مغ الاستخجام لمصاقة التقميجية  ومغ خلال 
الجعع السادي واستخجام التكشػلػجياً الحجيثة , مغ اجل بشاء قجرات الصاقة 
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الكيخوضػئية والتي تكػن مرجر بجيل ومتججد مغ مرادر الصاقة. لحلظ فإن مغ 
ة الشطيفة , وىحا مغ السسكغ تحؿيقو مغ السسكغ إيجاد السرادر السدتجامة والصاق

خلال الخصط والأىجاف السدتجامة لمتشسية الاقترادية  . وعميو فإن الصاقة الستججدة 
والتي تكػن السحفد للأىجاف السدتجامة لمتشسية. لحلظ فإن تػليج الصاقة الشطيفة  تحقق 

مذاريع استخخاج الشفط  زيادة استخجام الصاقة في العخاق نتيجة السذاريع الستعجدة ومشيا
وتذغيل السػانئ والعجيج مغ السذاريع الرشاعية والدراعية . لحلظ فإن مغ السسكغ  
تذجيع الاستثسارات القصاع الخاص السحمي والاجشبي والتي تداىع في زيادة  الصاقة 
الستججدة ومغ خلاليا يسكغ تحقيق الأىجاف السدتجامة لمتشسية الاقترادية وخاصة في 

الاستثسارات في  الصاقة الشطيفة مغ أجل الاستسخار في عسمية الإنتاج الدراعي  زيادة
 . ( 4 , 2019 ,   الامم الستحدة)والرشاعة وزياد وتصػيخ الإنتاج السحمي  

إن عجم الاىتسام في الكفاءات التي تختز بالصاقة الستججدة والتي تعسل عمى تصػيخ 
لستججدة مغ خلال البحػث والجراسات في ىحا الصاقة في مختمف اشكاليا التقميجية وا

السجال مغ أجل تصػيخ وتشػيع  الاقتراد العخاقي , أن استخجام تكشػلػجيا الحجيثة في 
الصاقة الستججدة ، تجعل مغ العخاق مغ الجول التي تعسل عمى الشيػض في انعاش 

يحتاجو مغ الاقتاد الستيالظ والحي في مجسمو يعتسج عمى تجيخ الشفط واستيخاد ما 
فلابج مغ استغلال الصاقة الذسدية والتي .  مختمف الدمع الاستيلاكية والانتاجية 

تكػن متػفخة عمى مجار العام في العخاق ، وىحا ما يجعل العخاق في السدتقبل القخيب 
مغ الجول السرجرة لمصاقة الستججدة بجلًا مغ استيخاد وإنتاج الصاقة التقميجية والسمػثة 

 لمبيئة . 
وعميو فإن ىشاك ايجابيات وسمبيات في  استخجام الصاقة الشطيفة ومشيا الصاقة              

التي تشتج مغ اشعة الذسذ مغ خلال تجسع ىحه الاشعة في خلايا خاصة مغ 
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الشيػض بالػاقع الستخدي مغ الصاقة التي لا تدج حاجة العخاق والسمػثة لمبيئة ومشيا ما 
 (  1-2,  2017)  الخفاجي , :يمي 
أن أحجى الدمبيات ىي قرخ في العسخ الافتخاضي لمخلايا الذسدية نتيجة  - 1

الحخارة السختفعة في العخاق  التي مغ السسكغ أن تخفس عسخ الخلايا إلى أقل مغ 
, وكحلظ مغ السسكغ أن تؤثخ ىحه الحخارة العالية عمى الخلايا الذسدية التي عاميغ 

تعميسات الذخكات تػلج الصاقة الستججدة والتي يكػن العسخ الافتخاضي مغ خلال 
عام ، مسا يؤثخ سمباً عمى السذاريع في  ( 25السرشعة ليحه الخلايا تل إلى ) 

 إنتاج الصاقة الذسدية . 
الدمبية الثانية , ىي عجم وجػد مخازن في خدن الصاقة الفائزة نتيجة   -  2

استخجام البصاريات القجيسة التي تدتخجم في تحخيظ الديارات وىي لا تؤدي في 
حفع الصاقة  التي مغ السسكغ استخجاميا في الميل مغ أجل التعػيس عغ الصاقة 

يو فلابج مغ وجػد الذسدية التي تشتج في الشيار لػجػد أشعة الذسذ , وعم
بصاريات خاصة بخدن اشعة الذسذ الفائزة عغ الحاجة مغ خلال بيع ىحه 
البصاريات لا جل الحفاظ عمى مدتػى الصاقة السدتيمكة في الميل والشيار حتى 
تسشع مغ ضعف أو انقصاع التيار الكيخبائي وخاصة في السرانع التي يدتسخ 

صاريات مختفعة وبعجاد كبيخة مغ اجل إنتاجيا شػال اليػم , ويكػن سعخ ىحه الب
ولكغ عمى الخغع مغ ىحه الحفاظ عمى استسخارية انتاج الصاقة بجون انقصاع.  

السؤثخات الدمبية لمصاقة الذسدية ، فسغ السسكغ أن تدتخجم مثل ىحه الصاقة بذكل 
محجود لتخؽيف مغ اعباء الصاقة التقميجية التي تعتسج عمى الشفط والغاز الصبيعي 

لسؤثخة عمى السشاخ مغ خلال التمػث البيئي , وعميو ؼيسكغ استخجام مثل ىحه وا
الصاقة الشطيفة في أماكغ محجودة مثل البيػت والسعامل الرغيخة وتذغيل السكائغ 
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الدراعية مغ أجل سقي بعس السحايل الدراعية , وكحلظ في ترؽية السياه وغيخىا 
 فعة التكاليف وقميمة الاستيلاك  مخت مغ السذاريع التي لا تحتاج إلى شاقة شسدية

الدمبية الثالثة  التي تؤثخ عمى استخجام الخلايا الذسدية , ىي الخياح  -3
السرحػبة بالػبار  الحي يسكغ أن يؤثخ عمى زجاج الخمية الذسدية ويسشع تدخب 
اشعة الذسذ إلى داخل الخلايا الذسدية التي تقػم بتخديغ وتػفيخ الصاقة الذسدية 

حلظ تسشع مغ ىحه الاتخبة السحسمة بالػبار  مغ عجم وصػل الزػء إلى داخل , وك
 . الخلايا الذسدية 

سعخ الامبيخ حيث وىشا سمبية أخخى تتعمق بديادة التكمفة , وىي ارتفاع  -  4
يتجاوز سعخ الامبيخ الػاحج الجولار الأمخيكي اي ما يعادل خسدة الاف ديشار 

ارتفاع نقل وتجييد الخلايا وكحلظ ثقل وزن الخمية عخاقي  ، وسبب ذلظ يعػد إلى 
 ل ويؤثخ عمى دخل الفخد العخاقي ( كيمػ غخام , وىحا ما يثق 30الػاحجة والتي تدن ) 

 أما مغ ناحية  الايجابيات لمصاقة البجيمة الذسدية فإنيا تذسل ما يمي :     
 عجم وجػد مخمفات مثل التمػث البيئي .   -أ 

وتذغيل الخلايا الذسدية مغ خلال تخكيبيا فػق اسصح  سيػلة تخكيب -ب 
السشازل ومغ السسكغ الديصخة عمييا مغ خلال التحكع في حجع الصاقة 

 السدتيمكة . 
تقمل مغ الزغط عمى الصاقة التقميجية التي تعتسج عمى الػقػد الاحفػري  –ج 

 مثل الشفط الخام والغاز الصبيعي . 
مغ خلال التقميل مغ استيخاد الصاقة مغ دول  تقمل مغ الانفاق الحكػمي  –د 

 الجػار , وزيادة الانتاج مغ الصاقة التقميجية . 
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لحلظ فإن اغمب دول العالع ومشيا العخاق تذجع وتجعع إنتاج الصاقة البجيمة          
مغ أجل التخؽيف مغ استخجام الصاقة التقميجية , والاستفادة مغ فائس في إنتاج 

مغ أجل الاستفادة مشيا في ترجيخ الفائس مغ ىحه الصاقة الستججدة الصاقة الشطيفة 
إلى الخارج , وكحلظ يتجو العخاق إلى ىحه الصاقة مغ أجل استسخار تجييد الصاقة 
الكيخبائية بجون انقصاعات في الحاضخ  والسدتقبل . وعميو فسغ السسكغ أن تقػم  

قي . يجب أن تدفخ السعارف الصاقة الستججدة مغ انتعاش وتصػيخ الاقتراد العخا
العمسية واليشجسية السعدزة عغ تحديشات في مجال الصاقة وتخؽيزات التكمفة في 
التكشػلػجيات السدتخجمة السجالات الػاسعة الشصاق في السدتقبل القخيب مغ خلال 
التخصيط الرحيح لخؤية الصاقة الستججدة وسيكػن ذلظ نجاحا فاعلًا  في مػاجية 

ي والقزاء عمى ضاىخة التمػث البيئي , كل ذلظ مسكغ مغ خلال التغيخ السشاخ
استسخار شمػع الذسذ السدتسخ عمى مجار الدشة ، وخاصة في السشاشق الجشػبية 

وعميو فلابج مغ أن تدعى الجولة في تذجيع السشتجة لمشفط ومشيا محافطة البرخة . 
صاقة الشطيفة مغ خلال ما السذاريع الاستثسارية في مجال الصاقة الستججدة مثل ىحه ال

  -يمي:
الآليات السالية والسؤسدية والدياسية لتيديخ الشذخ الفعال مغ حيث التكمفة  - 1

لمصاقة الشطيفة في تأسيذ شبكة واسعة الشصاق مغ الصاقة الستججدة 

والتخشيج في استعسال الصاقة التقميجية , والعسل عمى تػجيو السذاريع .

 اقة الستججد وخاصة في محافطة البرخة .الاستثسارية في مجال الص
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التقييسات الذاممة لمجػانب الاجتساعية والاقترادية والبيئية لمصاقة الشطيفة ة  – 2

في مجال الرشاعة والدراعة واستخجام وزيادة التكشػلػجيات الصاقة الحجيثة 

 التكشػلػجيا الحجيثة في مختمف مجالات الحياة اليػمية لمفخد العخاقي .  

اصجار القػانيغ والقخارات الخاصة بتػعية السػاششيغ مغ أجل تخشيج في  -3

  .استيلاك الصاقة التقميجية لمتقميل مغ الانبعاثات الغازية السمػثة لمسشاخ  

الإمكانية الفشية القابمة لمتحقيق زيادة الصاقة الشطيفة عمى في جسيع السشاشق  – 3

عمساء والستخرريغ في مجال وتذجيع الالعسل عمى تػجيو الجغخاؼية , و 

الصاقة الستججدة  , بالعسل عمى تشسية مخاكد الابحاث العمسية مغ خلال 

 السذاركات في السؤتسخات العسمية في الخارج .

العسل عمى تجويخ الشفايات والاستفادة مشيا في إنتاج الصاقة الكيخبائية  -  4

والتخمي مغ الشفايات الدامة مغ خلال استخجاميا في تػليج الصاقة الكيخبائية 

مغ أجل تقميل الزغط وتقميل مغ تكمفة الصاقة الستججدة مغ خلال التخصيط ,

تخؽيس استيخاد الصاقة مغ عمى الصاقة التقميجية السشتجة في العخاق وكحلظ 

 .( 26, 2011, الهيئة الدولية السعشية بتغير السشاخ )دول الجػار 
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 الاستشتاجات والتهصيات

 الاستشتاجات  -أولًا : 

تعج الصاقة الستججدة مرادر مدتقبمية لمصاقة , إذ تكػن بجيلًا لمصاقة  – 1

ويتسثل الجافع الخئيذ  للاىتسام بيحا الشػع مغ الصاقة في الجافع  الاحفػرية

 البيئي لمحج مغ الغازات السشبعثة مغ غاز ثاني اوكديج الكاربػن .

محجودية مذاركة القصاع الخاص السحمي في الاستثسارات الخاصة في  - 2

الاعتساد عمي استخجامات الصاقة الستججدة عمي الداحة العخبية اليادفة لتعطيع 

الصاقة الستججدة في تػفيخ مرادر نطيفة لمصاقة وتدتصيع أن تفي بجانب غيخ 

 قميل مغ الصمب الستدايج عمي الصاقة.

مختفعة الثسغ ، وىشاك بعس الجول ورغع تػفيخ السػارد الصاقة الستججدة لاتدال  – 3

اقة الشطيفة الصبيعية في إنتاج الصاقة إلّا أن ىشاك معػقات تسشع مغ إنتاج الص

ومشيا الفداد الإداري والسالي , وعجم إمكانية الجول السالية مغ زيادة إنتاج 

 الصاقة الشطيفة التي تؤدي إلى التقميل مغ التمػث.

تأثخ بالجػ السغبخ مغ ناحيتيغ ، أوليسا أنو يغصي الدصح الصاقة الستججدة ت – 4

جيجة ، أما الشاحية الدجاجي ليحه الخلايا ، مانعاً امتراص الزػء برػرة 

الثانية أن ىحه الخلايا تعسل بالأشعة السخئية الزيقة ، وىػ يزعف ججاً لأن 

 شبقة الػبار في الجػ تعسل عمى امتراصو , وخاصة الصاقة الذسدية  .
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الػسيمة الػحيجة حاليا لخدن الصاقة الفائزة لاستخجاميا تعج الصاقة الستججدة  – 5

ات ، وأن بصاريات الديارة التقميجية لا تفيج ليحا ليلًا ، ىػ استخجام البصاري

 الغخض .

ورغع الدمبيات ، بإمكان استخجاميا في السشازل ، والتفكيخ باستغلاليا بصخق  - 6

أخخى ، كإنذاء محصات ضخ لمسياه الجػؼية لا تتجاوز كمفة الػاحجة مشيا ) 

خ ولتشسية دولار ، تعسل آليا ودون مذغل ، لسحاربة الترح(  3000 – 5000

 .   الأحدمة الخزخاء والسدارع

 التهصيات  -ثانياً : 

نػصي باستخجام الصاقة الستججدة التي تعج مغ السرادر السدتقبمية لمصاقة ,  – 1

ويتسثل الجافع الخئيدي للاىتسام بيحا الشػع مغ  إذ تكػن بجيلًا لمصاقة الاحفػرية

الصاقة في الجافع البيئي لمحج مغ الغازات السشبعثة مغ غاز ثاني اوكديج 

الكاربػن , وكحلظ استغلال الصاق الذسدية والخياح في العخاق مغ أجل التقميل 

 مغ استخجام الصاقة الكيخبائية السعتسجة عمى الػقػد مثل الشفط والغاز . 

التعاون والسذاركة مع القصاع الخاص لشذخ استخجامات الصاقة الستججدة  – 2

تسثل البجيل الشاجح في زيادة الصاقة الكيخبائية اليادفة وزيادة الاعتساد عمى 

الصاقة الستججدة في تػفيخ مرادر نطيفة لمصاقة وتدتصيع أن تفي بجانب 

 غيخ قميل مغ الصمب الستدايج عمي الصاقة.
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الاستخجام الجدئي لمصاقة الستججد في السشازل والسرانع والسدارع بجاية   -3

لمتخؽيف مغ الزغط الحاصل عمى الصاقة الكيخبائية , زيادة تػفيخ الصاق 

 الكيخبائية في عسػم العخاق . 

تػعية السػاششيغ باستخجام الصاقة الستججدة في البيػت والعسل عمى تقميز  – 4

الكيخبائية بسداعجة الصاقة الذسدية أو شاقة الاستيلاك السشدلي مغ الصاقة 

 الخياح مغ خلال زيادة العيشات الذسدية في السشازل . 

التعاون الحكػمي مع الخبخاء والسيشجسيغ الستخرريغ بالصاقة الستججدة  – 5

وتقجيع الجعع وتذجيع ىؤلاء الستخرريغ في بشاء شاقة بجيمة لمصاقة 

لجعع السالي وضسان قخوض السذاريع مغ تقجيع  االكيخبائية الستيالكة , و 

 خلال السداعجات التي تجفع نحػ استخجام السرادر الستججدة

التخؽيس مغ الزخائب عمى إنتاج الصاقة مغ مرادر متججدة وغيخ ضارة  -6

بالبيئة والعسل عمى وضع  سياسات  ذات أتجاه بيئي وكحلظ العسل عمى 

طيفة  , وفخض الغخامات  الإعفاءات مغ أجل تذجيع إنتاج الصاقة الش

 والزخائب الكبيخة عمى مرادر الصاقة التقميجية  الأكثخ تمػيثاً.
التخصيط الحكػمي الشاجح في بشاء واستخجام الصاقة الستججدة وادامتيا  –7 

باستسخار مغ خلال استخجام الذخكات السحمية والعالسية الستخررة في ىحا 
 .السجال
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